Приклади рішення конкурсних завданнь Всеукраїнської студентської олімпіади 

зі спеціальності «Обладнання легкої промисловості та побутового обслуговування»

1. Комп’ютерне проектування машин

Завдання: На рисунках 1.1, 1.2 показано зовнішній вигляд натяжного механізму для конвеєрних ліній легкої промисловості. На рисунках 1.3-1.8 дані основні креслення деталей, де розмір  Х відповідає номеру варіанту. Невказані розміри вибрати конструктивно.
Виконати:
1) Побудувати 3D-модель корпусу та штоку з урахуванням діаметру різьби (розмір Х).
2) Визначити масо-інерційні параметри двох деталей: корпусу та напрямної.
Прийняти густину матеріалу (=7700 кг/м3 (SolidWorks - Литая углеродистая сталь)
3) Побудувати  модель механізму натяжної станції згідно завдання у прикладних комп’ютерних програмах: SolidWorks або Autocad. Перевірити інтерференцію.
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Рисунок 1.1 – Загальний вид натяжної станції 
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Рисунок 1.2 – Вигляд знизу натяжної станції 
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Рисунок 1.3 –Зовнішній вигляд корпусу натяжної станції
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Рисунок 1.4 – Креслення корпусу натяжної станції
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Рисунок 1.5 – Шток натяжної станції
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Рисунок 1.6 – Креслення напрямної
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Рисунок 1.7 – Креслення корпусного тримача підшипника
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Рисунок 1.8 – Креслення втулки

Варіанти завдання 1
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Приклад виконання завдання в системі SolidWorks
1.1 Побудова 3D-моделі деталей
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	Рисунок 1.9 – Знімок екрану результату побудові 3D-моделі корпусу  
	Рисунок 1.10 – Знімок екрану результату побудові 3D моделі штоку


1.2 Визначення масо-інерційних параметрів деталі за п.2 .
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Рисунок 1.11 – Знімок екрану результату визначення масо-інерційних параметрів деталі

1.2 Побудова моделі механізму згідно завдання п.3 та перевірка інтерференції
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Рисунок 1.12 – Знімок екрану результату побудови 3D-моделі механізму натяжної станції
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Рисунок 1.13 – Знімок екрану результату побудови 3D-моделі натяжної станції та перевірка моделі на інтерференцію у програмі SolidWorks.
2. Основи розрахунку і конструювання типових машин

Для тематики конкурсних завдань з «Основ розрахунку і конструювання типових машин» при вирішенні технічних задач використовуються наступні розділи:
- кінематичний аналіз технологічних машин;
- визначення кінематичних залежностей в механізмах - допустимої частоти обертання деталей та передаточних відношень з’єднань механізмів  машин легкої промисловості;

- креативний підхід до рішення технологічних вимог промислового виробництва шляхом технічних пропозицій.

- аналіз структурних схем технологічних машин при паралельному і послідовному з’єднаннях механізмів, побудова схем-аналогів;

- розрахунок енергетичних характеристик і втрат технологічної машини;

- розрахунки корисної та затраченої роботи механізмів машини та їх систем при паралельному і послідовному з’єднаннях;

- визначення коефіцієнта корисної дії (ККД) механізму і загального ККД системи механізмів технологічної машини легкої промисловості.

2.1 Визначення енергетичних втрат і загального ККД системи механізмів технологічної машини

Завдання: За структурною схемою з'єднань механізмів, що показана на рисунку. 2.1, визначити загальний ККД (
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) системи механізмів технологічної машини. 

Вихідні дані:

· ККД передаточних механізмів (передач) машини 
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; 

· ККД виконавчих механізмів машини 
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· корисна робота виконавчих механізмів а, в, с ,d: відповідно А1=А2=А3=А4.
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Рисунок – 2.1 Структурна схема технологічної машини

На структурній схемі передачі умовно позначені колами, виконавчі механізми - прямокутниками. Риска в колі показує, що вал проходить далі до наступної передачі чи механізму.

 Для зручності і кращого розуміння, схеми необхідно представити у вигляді схем-аналогів, на яких передачі (тобто кола) варто зобразити як конічні зубчасті передачі, а виконавчі механізми, наприклад, як кулачкові механізми.

Рішення:

1) Побудуємо схему-аналог за заданою структурною схемою (рис.2.1 ).

Приклад побудови схеми-аналога за структурною схемою показаний на рисунку 2.2.
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Рисунок – 2.2 Приклад побудови схеми-аналога за заданою структурною 

схемою технологічної машини

2) Порядок розрахунку загального коефіцієнта корисної дії (ККД) технологічної машини: 

- з виразу для визначення ККД окремих механізмів розрахувати затрачену роботу кожного виконавчого механізму;

- розрахувати корисну роботу системи механізмів технологічної машини при з’єднаннях, показаних на схемі, та заданих вихідних даних;

- розрахувати затрачену роботу для технологічної машини згідно схеми-аналога і вихідних даних;

- розрахувати загальний ККД (
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) машини. 

Розрахунок загального ККД (
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) системи механізмів технологічної машини представити у вигляді формул з поясненням їх складових. 
Визначення кожної характеристики необхідно виділити окремим пунктом з коротким поясненням. 
2.2. Кінематичний розрахунок технологічних машин за кінематичними схемами

Завдання: За наданою загальною кінематичною схемою технологічної машини визначити швидкість вказаного робочого органу. Запропонувати шляхи зміни його швидкості.

Виконати:

1) Розрахувати швидкість обертання гребінного барабанчика поз.11.

2) Запропонувати шляхи підвищення швидкості гребінного барабанчика на 20%.

Рішення:

1) Виберемо зі схеми потрібний кінематичний ланцюжок (рис.2.3).
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Рисунок 2.3 – Кінематична схема гребінного барабанчика

Розрахуємо швидкість обертання гребінного валу, якщо відомі: швидкість обертання валу двигуна , передаточні числа , а це відношення ведучого шківа або зубчатого колеса до веденого, та ККД передач пасової = 0,98, та зубчатої = 0,97. 
Тепер визначимо швидкість гребінного барабанчика, якщо його діаметр 250 мм. V=90,38 (м/хв)/
2) Підвищення швидкості гребінного барабанчика на 20% може бути виконано за рахунок конструктивних змін кінематичного ланцюга, запропонованих конкурсантами. Завдання є творчим.
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